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	Dział / Temat
	Dopuszczająca (2)
	Dostateczna (3)
	Dobra (4)
	Bardzo dobra (5)
	Celująca (6)
 

	8.1 Systemy dwójkowe, szyfrowanie i cyberbezpieczeństwo
	• [A] wie, że komputer operuje na zerach i jedynkach
• [A] wymienia podstawowe zagrożenia w sieci
	• [B] przelicza proste liczby między systemem dziesiętnym a dwójkowym
• [B] wyjaśnia zasady działania szyfru Cezara
	• [C] wykonuje dodawanie w systemie dwójkowym
• [C] szyfruje i odszyfrowuje wiadomości za pomocą prostych algorytmów
	• [D] wyjaśnia koncepcję klucza publicznego i prywatnego oraz certyfikatu SSL
• [D] analizuje mechanizmy bezpiecznego uwierzytelniania
	• [D] tworzy własny program w Pythonie do szyfrowania/deszyfrowania tekstu oraz omawia architekturę systemów kryptograficznych

	8.2 Złożone algorytmy, struktury danych i rekurencja
	• [A] rozumie pojęcie algorytmu zachłannego
• [C] analizuje prosty schemat blokowy
	• [B] przedstawia algorytm za pomocą schematu blokowego w dedykowanym programie
• [C] implementuje prosty algorytm wyznaczania liczb pierwszych
	• [B] wyjaśnia pojęcie rekurencji na przykładzie silni lub ciągu Fibonacciego
• [C] koduje algorytm NWD (dzielnik) metodą Euklidesa
	• [D] porównuje efektywność czasową i pamięciową różnych algorytmów wyszukiwania
• [D] pisze funkcje rekurencyjne w Pythonie
	• [D] projektuje i programuje złożony algorytm optymalizacyjny z wykresem jego efektywności

	8.3 Bazy danych i język SQL
	• [A] rozumie pojęcie tabeli, rekordu i pola bazy danych
• [C] przegląda dane w gotowej bazie
	• [B] wyjaśnia rolę klucza głównego w bazie danych
• [C] tworzy proste zapytania filtrujące w interfejsie graficznym
	• [C] pisze zapytania w języku SQL (SELECT, WHERE, ORDER BY)
• [B] projektuje relację między dwiema tabelami
	• [D] tworzy wielotabelową bazę danych z zachowaniem spójności danych
• [D] stosuje funkcje agregujące SQL (COUNT, SUM, GROUP BY)
	• [D] buduje kompletną relacyjną bazę danych z dedykowanymi formularzami, raportami i zaawansowanymi skryptami SQL

	8.4 Projekt zespołowy: AI, Robotyka i Innowacje Cyfrowe
	• [A] bierze udział w podziale zadań projektowych
• [C] realizuje przydzielony fragment prac
	• [B] monitoruje postęp prac zespołu
• [C] wykorzystuje narzędzia TIK do wspólnej edycji dokumentów i komunikacji
	• [C] integruje komponenty projektu (kod, grafikę, tekst, prezentację)
• [B] stosuje zasady praw autorskich i licencji Creative Commons
	• [D] zarządza projektem technologicznym, rozwiązuje konflikty i dokonuje walidacji efektów końcowych
• [D] przygotowuje profesjonalną dokumentację techniczną
	• [D] kieruje zespołem tworzącym innowacyjny projekt (np. aplikację z AI, symulację, stację pogodową IoT) i publicznie prezentuje wyniki przed społecznością szkoły lub partnerami zewnętrznymi





